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Лабораторная работа № 1
Применение модуля ввода аналогового ОВЕН МВА8 в
системах контроля и управления технологическими
процессами
1.1 Цель работы:
- ознакомиться с руководством по эксплуатации модуля МВА8 (см. приложение 1);

- освоить меры безопасности при работе с прибором;

- освоить подключение модуля к ПК через адаптер ОВЕН АС-4;

- ознакомится с подключением датчиков к универсальным входам;

- освоить конфигурирование модуля на ПК;

- освоить работу модуля в сети.
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Рис.1.1. Вид лицевой панели лабораторного стенда:

a-модуль МВА8; b-блок аналоговых датчиков и их имитаторов;

c-дублирующие зажимы входных клемм МВА8.
1.2 Краткое описание модуля 
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1.3 Описание участка панели стенда с модулем МВА8

Модуль установлен на DIN-рейке в левом нижнем секторе панели над блоком датчиков (рис.1). Все входные клеммы модуля выведены на дублирующие зажимы, пронумерованные, как и на самом модуле.

Питание на весь стенд подается с помощью переключателя SO (верхний правый угол панели стенда). Каждый прибор имеет индивидуальный переключатель питания. 
Сетевым переключателем S12 подается питание (~220В) на МВА8. Адаптер АС4 является преобразователем интерфейсов USB/RS-485, связывающим модуль с ПК. 

К входам модуля, точнее, к дублирующим зажимам подключены:

	№ входа
	Тип датчика или имитатора с унифицированным сигналом

	1-1

1-2

1-3
	Резервный вход для случая юстировки модуля

	2-1
2-2

2-3
	Термопреобразователь медный

ТСМ 50М (W100=1,428)

	3-1
3-2

3-3
	Термоэлектрический преобразователь ТХК(L)

	4-1
4-2

4-3
	Резистивный датчик положения задвижки

2.0 кОм

	5-1
5-2

5-3
	Сухие контакты

	6-1
6-2

6-3
	Резерв

	7-1
7-2

7-3
	Резерв

	8-1
8-2

8-3
	Резерв


Следует помнить, что на неиспользуемые в работе входы ставят перемычки. Например, неиспользуемые входы 1 и 8. Перемычками замыкают клеммы 1-1,1-2 и 1-3 и, соответственно, 8-1, 8-2 и 8-3.

Магазин сопротивления Р4831 (приложение 3) или его аналог, с высокой точностью позволяет имитировать сигналы резистивных датчиков, в частности термопреобразователей сопротивления. С этой целью необходимо иметь градуировочную таблицу (приложение 2) соответствующего датчика. Устанавливая с помощью рукояток магазина необходимое сопротивление, соответствующее заданной температуре, снимаем показания на мониторе ПК. Например, для термосопротивления ТСМ 50М (W100=1,428) при 0 0С сопротивление 50 Ом, при 100 0С – 71,31 Ом.

Потенциометр постоянного тока в комплекте прибора универсального измерительного типа Р4833 (приложение 4) или его аналог, с высокой точностью имитирует сигналы активных датчиков, в частности термопар, с выходным сигналом напряжения (ЭДС). С этой целью также необходимо иметь градуировочную таблицу соответствующей термопары (приложение 3) и для заданной температуры устанавливают сигнал в диапазоне -50...+50 мВ.

Например, для термопары ТХК (при температуре свободных концов 0 0С) ЭДС составляет для измеряемой температуры (т.е. температуры рабочего спая) 0 0С – 0 мВ, для 100 0С – плюс 6,95 мВ.

Датчик положения задвижки регулирующего органа имитируется переменным резистором 0...1000 Ом.

Более подробно об этих датчиках в работе № 3. Здесь лишь отметим, что в электродвигательных исполнительных механизмах (ИМ) устанавливают резистивные, токовые или индуктивные датчики положения выходного вала ИМ, соединенного с задвижкой регулирующего органа. По сигналу этих датчиков регулятор определяется степень открытия или закрытия задвижки.

В ОВЕНовском оборудовании обычно применяют резистивные датчики 0...900 Ом, 0...2000 Ом и токовые 0...5 мА, 0(4)...20 мА.
МВА8 допускает работу с дискретными сигналами – «сухими» (т.е. неподключенных к внешнему источнику питания) контактами. На каждый вход можно подключать два таких контакта.

Оставшиеся резервные входы по указанию преподавателя могут быть использованы для других сигналов и датчиков.
1.4 Порядок выполнения работы.

1.4.1. Ознакомиться с приложениями 1 - 4.
1.4.2. По указанию преподавателя установить на резервные входы дополнительные датчики (стр. 59 приложение 1) и выбрать тип датчиков для их имитации по входам 6, 7 и/или 8.

1.4.3. На неиспользуемые резервные входы установить перемычки. Установку перемычек произвести по ранее рассмотренной схеме (стр. 63, приложение 1).
1.4.4. Переключателями S1 – S11 и S13 – S15 поставить в положение «ОТКЛ», а переключатели S0 и S12 в положение ВКЛ.

1.4.5. Запустить программу «Конфигуратор МВА8», ярлык находится на рабочем столе ПК (стр. 31       приложения 1).
1.4.6.  Установить связь программы с прибором (стр. 31-32 приложения 1). При установке сетевых параметров программы убедиться и при необходимости откорректировать значение порта компьютера:   СОМ 3 или СОМ 4.

1.4.7. Произвести редактирование значений параметров для заданного входа 6, 7 или 8, согласно заданию преподавателя по п. 1.4.2. т.е. тип датчика, период опроса и др. характеристики (стр. 9-14, 67-70, приложение 1, п.3.2.3.3.).
1.4.7.1. Задать верхнюю и нижнюю границы  диапазона измерения, при использовании активных датчиков (стр. 16, приложение 1).

1.4.7.2. Включить режим коррекции по температуре свободных концов термопары (стр.16, приложение 1).

1.4.8. Произвести запись измененных значений параметров в прибор (стр.46, п.6.2.5, приложение 1). Сохранить конфигурацию в файл (стр. 46, п.6.2.6, приложение 1).

1.4.9. Произвести опрос заданных входов 6, 7 и/или 8 в течение N минут с периодом опроса T секунд с записью показаний  в файл в режиме автоматического сохранения измеренных значений (стр. 46-47, п.6.2.7, приложение 1). Значение N и T задается преподавателем.
В процессе записи показаний 10-15 раз произвести изменение сигналов по входам 6,7 и/или 8 (плавно и резко меняя значения сопротивления магазина и/или ЭДС потенциометра в пределах допустимых значений (приложение 2) предусмотренных для конкретного датчика).
Например, термосопротивление ТСМ 50М применяется для измерения температур в диапазоне -50 0С…+200 0С, что соответствует изменению его сопротивления в пределах  39,3…92,6 Ом соответственно.

Приблизительно можно считать, изменение сопротивления на 0,2 Ом соответствует изменению температуры на 1 0С. Поэтому, поворачивая рукоятки магазина Р4831 в декадах с шагом 0,001…0,1 Ом, наносим «плавные» изменения, а в декаде с шагом 1 Ом – «резкие» скачки измеряемого параметра.

При выходе за границы 39,3…92,6 Ом появится аварийный сигнал.
1.4.10. Остановить режим опроса и автоматической записи по истечении времени N.

1.4.11. Открыть файл с сохраненными данными (на рабочем столе или С:/Program Files/Owen/MVA8…/Название файла (в формате месяц:число)). Построить график T=f(t). 

1.4.12. Включить режим фильтрации. Настроить параметры фильтрации. При настройке параметров фильтрации руководствоваться приложением 1 (стр. 18 - 20). Установить параметры:

а)полоса цифрового фильтра (in.FG);

б)постоянная времени цифрового фильтра (in.FD);
/При исследовании полосы цифрового фильтра параметр: интервал между измерениями должен совпадать с периодом опроса/
1.4.13. Повторить п. 1.4.9. – 1.4.11. в режиме фильтрации возмущений по сигналу. (Необходимо вносить искусственно возмущения).
1.4.14. Выполнить по входу 1 с помощью магазина сопротивлений Р4831 операции по выявлению необходимости юстировки МВА8 для термосопротивления. Марку ТС указывает преподаватель. (стр. 77-81, приложение 1 и приложение 2. Операцию юстировки по п. Д 2.3 приложения 1 не выполнять!)

1.4.15. Выполнить по входу 1 с помощью потенциометра постоянного тока в комплекте прибора универсального измерительного типа Р4833 (или его аналога) операции по выявлению необходимости юстировки МВА8 для термопары. Марку ТП указывает преподаватель. (стр. 81-83, приложение 1 и приложение 3. Операцию юстировки по п. Д 2.3 приложения 1 не выполнять!)
1.4.16. Выполнить коррекцию измерений при двухпроводной схеме подключения ТСМ 50М к заданному входу 6, 7 и/или 8 с применением магазина Р4831. Для имитации сопротивления линий связи термосопротивления с модулем необходимо между дублирующими зажимами модуля и датчиком установить проводники с встроенными дополнительными резисторами сопротивлением 10 Ом. (стр. 64-65, приложение 1).  
1.4.17. Осуществить настройку и изменение сетевых параметров прибора (базовый сетевой адрес и др.) для работы в сети в пределах лаборатории. (стр. 40-44, 47-52, приложение 1).

1.4.18. Выполнить чтение данных по протоколу с входа прибора МВА8 соответствующего стенда в пределах лаборатории. (тип протокола, № стенда, № входа модуля задается преподавателем).

1.4.19. Сделать выводы. Подготовиться к контрольному опросу с предоставлением отчета.

1.5 Требования к отчету. 

Отчет по лабораторной работе должен содержать: цель, краткое описание технических характеристик и функциональных возможностей модуля, файл с рабочей конфигурацией (по п. 1.4.8.), файл с данными измерений (по п. 1.4.9. – 1.4.10.), файл с данными (по п. 1.4.13.), результаты чтения данных (по п. 1.4.18.), выводы.

1.6 Список рекомендуемой литературы.

1.6.1. Фрайден Дж. Современные датчики. Справочник. М.: Техносфера, 2006. – 592 С.

1.6.2. Джексон Р.Г. Новейшие датчики. М.: Техносфера, 2007. – 384 С.

1.6.3. ОВЕН : оборудование для автоматизации. Модуль ввода аналоговый МВА8. - Режим доступа: http://www.owen.ru (15.06.2011). 
1.6.4. Датчики. Справочное пособие /Шарапов В.М., Минаев И.Г. и др. Черкассы: Брама-Украина, 2008, 1072с.

Примечание: Все приложения к методическим указаниям находятся в библиотеке лаборатории автоматики и выдаются преподавателем во время занятий. 
Список используемых приложений: 

Приложение 1. Руководство по эксплуатации модуля МВА8.
Приложение 2. Градуировочные таблицы для ТС и ТП.
Приложение 3. Техническое описание магазина сопротивления Р4831.

Приложение 4. Техническое описание прибора универсального измерительного Р4833.

Вопросы для самоконтроля

1. Назначение модуля МВА8 и меры безопасности при эксплуатации прибора.

2. Основные функции, выполняемые модулем.

3. Датчики и входные сигналы для работы с модулем.

4. Номинальные статистические характеристики (НСХ) термопреобразователей сопротивления (ТС).

5. Назначение 3 х проводной схемы подключения ТС.

6. Рабочий спай и свободные концы термоэлектрических преобразователей (термопар).

7. Области нелинейности НСХ датчиков температуры.

8. Назначение термоэлектрических кабелей (проводов).

9. Требования к изоляции рабочего спая.

10.  Особенности подключения активных датчиков.

11.  Значение сопротивления шунтирующего резистора для датчиков с токовым выходом.

12. О чем гласит неоднократное предостерегающее напоминание «Руководства по эксплуатации» в отношении шунтирующего резистора?

13. Особенности подключения «сухих контактов».

14.  Период опроса датчиков.

15.  Масштабирование шкалы изменений при работе с активными датчиками.

16.  Назначение цифровой фильтрации измерений.

17.  Назначение и виды коррекции измерений.

18.  Причины аварийной сигнализации.

19.  Требования к монтажу модуля.

20.  Порядок программирования прибора.

21.  Установка связи с прибором.  

22.  Организация обмена данных с прибором. Протоколы обмена.

23.  Специфика работы с несколькими приборами в сети.  
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